Catedra: Ing. José Luis Tavorro

TP 6 7/1
Ejercicio N° 7- Enunciado

Dado el sistema vinculado que se observaen la figura 7.1 y cuyos datos se indicanen la tabla 7.1:

Pl P2 —
P p=p-j
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D e F = / R=P-]
a a b M a c = z
< >ie = >ie >t »> Z/ M=M:I

vyy=m

La linea de fuerzas m coincide con el eje y de la terna local, ubicada en la cara derecha. El sentido de las cargastambién
esta referido a dicha terna.

Figura7.1
a b c P1 P2 M p
m m kN kN KNm | kKN/m
2 3 1 80 100 60 30
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Se solicita:

1. Trazar los diagramas de esfuerzos caracteristicos
2. Indicar los esfuerzos que se generan en la caraderechade la seccion 4’
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Ejercicio N° 7- Resolucion

1. Trazado de los diagramas de esfuerzos caracteristicos

Antes de trazar los diagramas debe realizarse un analisis cinematico del sistema, y luego calcular las
reacciones de vinculo

a. Analisis cinematico
El analisis cinematico para este ejercicio es el mismo que para el ejercicio N°1
b. Calculos de las reacciones de vinculo

Teniendo en cuenta lo indicado en el ejercicio N°1, se realiza el diagrama de cuerpo libreen la figura 7.2

P, o Py R
i G \F B
% A A A AN oo
ccC ATA D’'D D E'E fE” F'F BTR
M : B
a Val a b a c
z 0
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y z/
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Figura 7.2

La “terna local” ubicada en la cara derechade la seccion a estudiar sirve de referencia para determinar los
signos de los esfuerzos caracteristicos.

Planteo de las ecuaciones equilibrioy calculo de las incognitas:

Zpiz =0
i

Ha=0-kN

> MA=0
i

(2-a+h)

-P-a+P,-a+R- +M -Rg-(2-a+b+c)=0

2.2+3)

—80-2+100-2+210-( +M—RB-(2-2+3+1)=0

(~160+ 200+ 735+ 60)
8

B:

Rg =104,4-kN
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£ -0
1

V, =80+100+210-104
V, = 285,6-kN

Al resultar el signo de las incognitas positivo, significa que los sentidos adoptados en forma arbitraria
coinciden con los reales.

c. Trazado de los diagramas

Como calculos auxiliares parasu trazado, antes deben realizarse los pasos 1.1a 1.3.
1.1. Célculo de los esfuerzos de corte Qz en los puntos singulares
Se utiliza el diagrama de cuerpo libre, tomando para los calculos los sentidos reales de las incognitas:

Quy(c) =P =80-kN

Quy(a) = Qay(c) =80-kN

sz(A,,) = sz(A,) -V, =80-285,6=-205,6-kN

Quy(0) = Quy(ar) + P2 =—205,6+30-2=-145,6- kN

Q) = Quy(o) + Po = ~145,6+100 = ~45,6- kN

Quy(r) = Quy(or) + P-(a-+b)=—45,6+30-(2+3)=104,4- kN
Quy(e) = Quy(r) =104,4-kN

Verificandose que Qz,(5 tiene el mismo valor absoluto y signo contrario que Rs, lo cual es correcto.
1.2. Célculo de los momentos flexores Mfx en los puntos singulares
MfX(C) = 0 kN -m

Mfy(p) =—Pi+(2-2) +V,-a- p-a-%:—80-(2-2)+285,6-2—30-2%=—191,2-kN-m

(a+b)

MfX(E'):—Pl-(2-a+b)+VA-(a+b)—p-(a+b)- ~P,-b=

2+3
Mfy e =—8O-(2-2+3)+285,6-(2+3)—30-(2+3)-(—J2r)—100-3=193-kN-m
MfX(E”) = MfX(E') + M :193+602 253 kN -m

(2-a+h)

fo(p) =—R-(3-a+b)+V,-(2-a+b)-p-(2-a+b)- ~P,-(a+b)=

(2-2+3)

Mfy ) =—80-(3-2+3)+285,6-(2:2+3)-30-(2-2+3)- ~100-(2+3)=104,2-kN -m

En la figura 7.3 se trazan los diagramas de esfuerzos caracteristicos:
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Figura 7.3

2. Esfuerzos que se generan en la cara derecha de la seccion 4’

Son los indicados a continuacidn, y se representan en la figura 7.4

sz(A ) sz(An) = —205, 6 . kN

Mfxia) X _
« > fo(An) - _160 * kN -m

G _
/ N (ar) =0-kN
z/

vy=m
Figura7.4




